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Brandachutz -Verglasungsexnhex t 

Bes chr e ibung : 

Die Erfindung betrifft eine Brandschutz-Verglasungseinheit r 
bestehend aua wenigstens zwei transparent en Substraten, die 
im Abstand zueinander angeordnet sind, wobei sich zwischen 
den Substraten wenigstens eine transparent e Brandschutz- 
10 schicht befindet. 

Um transparente Verglasungseinheiten als Brandschutzvergla- 
sungen auszuftihren, ist es bekannt, Verbundgiaser zu verwen- 
den, die wenigstens eine transparent© Brands chut z schicht auf- 

15 weisen. Die Wirkung einer solchen Brandschutzschicht kann 

beispielsweise darin bestehen, dass sie irn Brandfall zu einem 
sich verfestigenden Schaum aufblaht, der dadurch ein Hitze- 
schild gegen die auftreffende WSrme bildet. Ein GroSteil der 
bekannten Brandschutzsystetne weist jedoch den Nachteil auf , 

20 dass die verwendeten Brandschutzschicht en nicht UV-stabil 

sind. Durch den Einfall von Sonnenlicht tritt daher bei lan- 
geren Standzeiten eine Trubung der Brandschutzschicht ein, 
die das Erscheinungsbild der Verglasung erheblich beeintrach- 
tigt. Dies ist vor allem bei der Verwendung von Brandschutz- 

25 verglasungen in Wohn-, Arbeits- und Lebensbereichen nachtei- 
lig, da dort das optische Erscheinungsbild von Glasscheiben 
von grofier Bedeutung ist. 

Um die UV-Empf indlichkeit von Brandschutzschichten zu verrin- 
30 gern, ist es bekannt, bei der Herstellung der Schichten un- 
terschiedliche Zusatzstoffe zu verwenden. Beispielsweise 
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schlagt die Deutsche Of fenlegungsschrif t DE 44 35 841 die 
Verwendung von Kali-Wasserglas als Zumischungsbestandteil ei- 
ner Brandschutzzwischenschicht zwischen zwei Glasscheiben 
vor. Dabei ist der Zumiechungsbestaiidteil aus Kali-Wasserglas 
s massemafiig so gewahlt, dass, abhangig von den Einsatzbedin- 
gungen, eine stSrende Empf indlichkeit gegen ultraviolettes 
Licht nicht mehr bestehen soil. Die Hauptbestandteile der be- 
schriebenen Brandschutzschicht sind Natron-Wasserglas und 
Wasser, wahrend organische Zusatzstof fe in Form von mehrwer- 
10 tigen Alkoholen und/oder Zucker moglichst kleine Restbestand- 
teile darstallen. 

Der Nachteil stabilisierter Schutzschichten besteht darin, 
dass die Herstellung von Brandschutzschichten durch die je~ 

15 weiligen Verf ahren stefcs mit erhohtem Auf wand verbunden ist . 
Der erforderliche Bestandteil an Kali -Was serglas muss bei- 
spielsweise genau bestimmt und auf geanderte Zusammensetzun- 
gen der Schicht angepasst warden. Ferner lassen sich die Ver- 
f ahren jeweils nur f\ir eine Art von Brands chut z schicht ein- 

20 setzen, wahrend fur andere Formen ein Bedarf nach angepassten 
Zumischungen oder sogar anderen Losungen besteht. 

Aus der Internationalen Patentanmeldung wo 99/35102 und der 
korrespondierenden Japanischen Patentanmeldung JP 111 99 278 

25 ist eine UV-absorbierende Brands chut zverglasung bekannt, bei 
der sich vor einer im Brandfall auf schaumenden Brandschutz- 
schicht eine UV-absorbierende Schicht befindet, die Amidver- 
bindungen einer Aminosilanverbindung aufweist, welche mit ei- 
ner UV-absorbierenden Verbindung reagieren. Dieses Verfahren 

30 eignet sich zwar fur unterschiedliche Brandschutzschichten, 
ist aber mit hohem Auf wand verbunden. 
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Aufgabe der Brfindung ist es daher, eine einfach herzustel- 
lende Brandschutzverglasung mit wenigstens einer transparent 
ten Brandsohutzschicht bereitzustellen, welche eine hohe UV- 
Stabilitat aufweisfc. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe dadurch. geldst, dass eine 
Brandschutz-Verglasungseinheit, bestehend aus wenigstens zwei 
transparenten Substraten, die im Abstand zueinander angeord- 
net sind, wobei sich zwischen den Substraten wenigstens eine 
Brandschutzscbicht befindet, so ausgefiibrt wird, dass sich 
auf wenigstena einer Seite der BrandBcnutzschicht eine trans- 
parente Ti0 2 -Schicht befindet, walche den Einfall von UV- 
Strahlung auf die Brandsohutzschicht reduziert. 

Urn die UV-Strahlung des einfallenden Sonnenlichts zu absor- 
bieren und fur die dahinter liegende BrandBcnutzschicht zu 
reduzieren, befindet sich die TiO a -Schicht zwecJcmafiigerweise 
auf der nach auSen gerichteten Seite der Brandschutzscbicht. 

Es hat sich als zweckmSSig erweisen, die Brandschutz- 
Verglasungseinheit so auazugestalten, dass die Brandsehutz- 
achicht in Wellenlangenbereichen von 800 nra bis 1400 nm eine 
Absorption von mindestens 70% aufweist. Hierdurch wird ein 
Warmedurchtritt in zu schutzende Raumbereiche verraieden. 

Perner ist es vorteilhaft, die Brandschutz-Verglasungseinheit 
so zu gestalten, dass die Ti0 2 -Schicht in Wellenlangenberei- 
chen von 320 nm bis 480 nm eine Absorption zwischen 3% und 
1E% aufweist. Hierdurch wird eine Beschadigung der Brand- 
schubzschicht durch UV-Strahlung weitgehend verraieden. 
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Zur weiteren Erhohung der Bestandigkeit der in der Brand - 
schutz-Verglasungseinheit. enthaltenen Brandschutzschicht 1st 
es zweckm&fiig , die Ti0 2 -Schicht so auazugeetalten, dass sie 
5 in Wellenlangenbereichen von 320 nra bis 480 nm eine Reflekti- 
on von mindestens 40% aufweist. 

Eine besonderg bevorzugte Ausfuhrungsf orm der Brandschutz- . . 
Verglasungseinheit zeichnet sich dadurch aus, dass die Ti0 2 - 
10 Schicht in Wellenlangenbereichen von 320 nm bis 480 nm eine 
Reflection von 40% bis 60% auf weiet . 

In einem vorteilhaf ten Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung be- 
findet sich die UV-absorbierende Ti0 2 -Schicht auf der Ober- 

15 flache einer nach auSen gerichteten Glasscheibe der Vergla- 

sungseinheit . in einem weiteren besondera bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel befindet sich die UV-absorbierende Ti0 2 - Schicht 
zwischen der inneren Oberflache der nach auiSen gerichteten 
Glasscheibe und der Brandschutzschicht. Die Brandschutz- 

20 verglasungseinheit kann neben wenigstens zwei auf Abstand po- 
sitionierten Scheiben und der Brandschutzschicht weitere 
Funktionsschichten aufweisen. In Frage kommen dabei bei- 
spielsweise f luordotierte Sn0 2 - Schicht en zur IR-Ref lektion. 
Im Falle mehrerer funktionaler Schichten zwischen AuSenschei- 

25 be und Brandschutzschicht, kann die Ti0 2 - Schicht auch .zwi- ... 
schen den verschiedenen Schichten eingesetzt warden. Die An- 
ordnung der Schicht wird zweckmafiigerweise so gewahlt, dass 
die Funktion der umliegenden Schichten durch die Reduzierung 
der einfallenden uv-Strahlung nicht beeintrachtigt wird. 

30 

Schichten mit Ti0 2 -Bestandteilen werden herkommlicherweise 
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dazu verwendet, auf Glasoberfiachen einen Autokatalyseef fekt 
zu erzeugen. Dieser Effekt dient zum Schutz der Oberflache 
gegeii Witterungeeinf liisse und Verschmutzungen. Die UV- 
Absorbtionseigenechafben von TiO a ftthran jedoch belm Einsatz 
in Brandschutzverglaeungen zu uberraschenden Vorteiien. Zu 
den Vorteilen zahlt insbesondere, dass die erf indungsgemaSen 
Ti0 2 -schichten mit wenigen Vexfahrensschritten und durch un- 
terschiedliche v e*fa h ^eji _au£bringbar sind. Die Anordnung der 
Schicht innerhalb der Brandschutz-Glaseinheit kann femer den 
Anforderungen entsprechend gewahlt werden. Vorteilhaft ist 
aufierdera, dass die UV-Stabilitat unabhangig von der Art der 
Brandschutzschicht realiaiert werden kann. Der erf indungsge- 
raaSe Schichtaufbau kann demnach fur unterschiedliche Brand- 
schutzschichten eingesetzt werden. 

Weitere Vorteile, Beeonderheiten und zweekmafiige Weiterbil- 
dungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen und. 
der nachfolgenden Darstellung bevorzugter Ausfuhrungsneispie- 
le anhand der Abbildungen. 

Von den Abbildungen zeigt: 

Fig- 1 Ein besonders bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 

spiel einer Brandschutz-Glaseinheit mit ei- 
ner liOj-Schicht zwischen einer auSeren 
Glasscheibe und einer Brandschutzschicht; 
und 

Fi 9« 2 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Brandschutz- 

Glaseinheit mit einer TiO a -Schicht auf der 
AuSenoberflache einer Glasscheibe. 
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Der Abbildung in Pig. 1 1st ein besonders bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel des erf indungs'gemaSen Aufbaus einer Brand- 
schutz-Verglasungseinheit mib TiO a -Schicht zu entnehmen. Die 

5 Brandschutz-Verglasungseinheit besteht aus wenigstens zwei 
transparenten Glassubstraten (10; 20), die in einem Abstand 
zueinander positioniert sind # und wenigstens einer ebenfalls 
transparenten Brandschutzschicht (30), die sich zwischen den 
Glassubstraten befindet. Bei den verwendeten Glasecheiben 

io kann es sich urn ubliche Scheiben zur Herstellung von transpa- 
renten Brands chut zverglasungen handeln. 

Die Brandschutzschicht (30) kann verschiedenartig gebildet 
werden. Beispielsweise konnen bekannte Hydrogele zura Einsatz 

is kommen, deren Hauptbestandteil Nasser mit Zumischungen an 

Salzen und stabilisierenden Polymeren ist. Die stabilisieren- 
den Polymer e dienen dabei als Gelblldner, Zur Anwendung kon- 
nen ferner Brandschutzmischungen kommen, die zu Wasserglas 
gebundenes Wasser, wenigstens ein Cellulose-Derivat und 

20 zweekmafcigerweise Konservierungsmittel aufweisen. Das Kon- 
servierungsraittel kann beispielsweise aus der Gruppe Kupfer- 
sulfat, Kupferacetat, Benzoesaure oder Mischungen davon aus- 
gewahlt werden. 



25 



30 



Zur Herstellung der Brandschutzschicht konnen beispielsweise 
Sol-Gel-Techniken, Gel -Giessharzverf ahren und/ oder Aufguss- 
verf ahren verwendet werden. Bei den Aufgussverf ahren kommen 
beispielsweise wasserhaltige Alkalisilikatl6aungen vorzugs- 
weise mit Beimischungen zum Einsatz, die auf eine waagerechte 
Glasscheibe aufgegossen werden. Das Wasser der Losung wird 
durch Trocknungsprozesse entfernt, so dass sich die Schichfc 
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ZU einer festen Brandschutzschicht varfeetigt. 

Derartige Brandschutzschichten weisen typischerweise Absorp* 
tionen von 4-15% der im Sonnenlicht befindlichen UVA- 
Strahlung auf . Ab einer Absorption von etwa 4% ist jedoch 
keine UV-Stabilitat mehr gew&hrleistet . Der erfindungsgemafe 
Aufbau der Brands chut zverglasung rait einer transparenten 
Ti0 2 -Schicht (30) bewirkt eine Reduzierung der- einfallenden 
UV-Strahlung in der GroSenordnung von 80%, so dass die von 
der dahinter liegenden Brandschutzschicht absorbierte UV- 
Strahlung einen Wert von etwa 4% der gesamten einfallenden 
UV-Strahlung nicht uberschreitet . 

In dein in Pig. l dargestellten Ausf uhrungsbeispiel befindet 
sich die Ti0 2 -Schicht zwischen der &u£eren Glasscheibe (io) 
und der Brandschutzschicht (30) . Zwischen diesen beiden 
Schichten konnen weitere Punktionsschichten angeordnet sein, 
die hier nicht dargestellt sind. Beiepielsweise kdnnen zur 
zusatzliohen IR-Ref lektion f luordotierte Sn0 2 - Schichten ein- 
gesetzt werden. Im Falle mehrerer funktionaler Schichten, 
kann die Ti0 2 -Schicht geeignet zwischen verschiedenen Schich 
ten eingesetzt werden. Bei der Wahl des Schichtaufbaus ist 
zweckmaSigerweise ausschlaggebend, dass die Funktion der 
Schichten nicht durch die UV-Reduzierung beeintr&chtigt wird 

Die Dicke der Ti0 2 -Schicht liegt in einetn besonders bevorzug- 
ten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung in der GroEenordnung 
von lOnm bis 75nm. Es hat sich herausgestellt , dass die rele 
vante UV-Frotektion bei Schichtdicken von lOnm einsetzt, wo- 
Ssl maximal Schichtdicken von 75nm realisiert werden sollten 
da scnst die Transparenz der Glaseinheit zu gering ist . Es 
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hat sich daher zur Optimierung dee Aufbaus ale zwecktnafiig er- 
wiesen, insbesondere Schicbtdicken von 20 bis 3 0nm einzueet- 
zen. 

5 Die Ti0 2 -Schichteia koimen rait unterschiedlichen Verfahren 
aufgebracht werden. Beispielsweise kann ein Aufbringen von 
Ti0 3 durch da© Verfahren des Magnet eputterns erfolgen, das 
dabei vorzugsweise reaktiv und von einem keraraischen Target 
durchgefiihrt wird. Ferner bieten sich Sol -Gel verfahren und 
10 CVD- Verfahren an. 

In Pig. 2 ist ein weiteres besonders bevorzugtes Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung dargestellt, bei dem sich die transpa- 
rente TiCb-Schicht auf der Aufienoberf lache der nach auSen ge- 
i5 richteten Glasscheibe befindet. 
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Bezugezeichenliste ; 

10 Aufiere Glasscheibe 

11 AuSenoberfl&che der auSearen. Glasscheibe 

12 Innenoberf lache der aufieren Glasscheibe 
20 Innere Glasscheibe 

3 0 Brandschut zschicht 

40 Ti0 2 -Schicht 
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Patentanspruche : 

1. Brandschutz-Verglasungseinheit, bestehend aus wenigs- 
tene zv/@i transparent en Substrain (10; 20), die im Ab- 

5 stand zueinander angeordnet sind, wobei sich zwischen 

den Scheiben eine transparente Brandschutzschicht (30) 
bef indet, da^cLuarcln g-©3cennz©±ctLrio*fc , dass sich 
auf wenigstens einer Seite der Brandschutzschicht (3 0) 
eine transparente Ti0 2 -Schicht (40) bef indet, welche 
io den Einfall von uv-Strahlung auf die Brandschutzschicht 

(30) reduziert, 

2. Brandschutz-Verglasungseinheit nach Anspruch 1, da.— 
durch gekennzeichnet, dass sich die Ti0 2 - 

15 Schicht auf einer AuSenoberf lache (11) einer nach aufien 

gerichteten Glasscheibe (10) bef indet . 

3 . Brandschutz- verglasungBeinheit nach einem Oder beiden 
der Anspruche 1 und 2, da-diar-oli gekennzeich- 

20 net, dass sich die Ti0 2 -Schicht zwischen einer Innen- 

oberf lache (12) einer nach aufien gerichteten Glasschei- 
be (10) und der Brandschutzschicht (30) bef indet. 

4. Brandschutz-Verglasungseinheit nach einem oder mehreren 
25 der vorangegangenen Anspruche, dstd-uLrrctL g-«k:<sriri— 

zeichnet, dass die Brandschutz-Verglasungseinheit 
neben der Brandschutzschicht (30) und der transparenten 
TiO a -Schicht (40) weitere Funktionsschichten aufweist. 

30 5, Brandschutz-Verglasungseinheit nach einem oder mehreren 

der vorangegangenen Anspruche, dcidxaircln gekenn- 
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zeichnet, dase die Schichtdicke der Ti0 2 -Schicht 
(40) in der GrSSenordmmg vgn lOnm bis 75nm liegt. 

6 . Brandschutz-Verglaeungfieinheit nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspriiche, <3a.dL\2r-ohL g-okioriri— 
zoiclrmet, dass die Ti0 2 -Schicht (40) mittels 
Magnetronsputtern, Sol-Gel -Verf ahren oder CVD-Verf ahren 
aufgebracht wird. 

7. Brandschutz-Verglasungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspruche, cia-ciiarrctx gekenn- 
zeichnet, dass die Brands chut zschicht in Wellenl&n- 
genbereichen von 800 nrn bis 1400 nm eine Absorption, von 
mindestens 70% aufweist. 

8. Brandschutz-Verglasungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspruche, da. clutch, gekenn- 
zeichnet, dass die Ti0 2 -Schicht iii Welleniangenbe- 
reichen von 320 nm bis 4 80 nm eine Absorption zwischen 
3% und 15% aufweist. 

9. Brandschutz-Verglasungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorangegangenen Anspruche, ci acinar: oh ge.kenn- 
s^iofctne^t:, dass die Ti0 2 -Schicht in Wellenlangenbe- 
reichen von 320 nm bis 480 nm eine Reflektion von min- 
destens 40% aufweist. 

10. Brandschutz-Verglasungseinheit nach Anspruch 9, cia.— 
durrczbi gekennzeichnet, dass die Ti0 2 ~Schicht 
in Wellenlangenbereichen von 320 nm bis 4B0 nm eine Re- 
flektion von 40% bis 60% aufweist. 
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Zusammenfassung : 

Die Erfindung betrifft eine Brandschutz-Verglasungseintieit, 
beetehend aus wenigstens zwei traneparsnten Substraten (10; 
5 20) , die im Abstand zueinander angeordnet sind, wobei sicb 
zwischen den Substraten wenigstens eine transparente Brand- 
schutzschicht (30) bef indet . 

Die erf indungsgemafie Brandschutz-Verglasungseinheit zeichnet 
10 sich dadurch aus, dass sich auf wenigstens einer Seite der 
Brandschutzecbictit (30) eine transparente Ti0 2 -Schich.t (40) 
befindet, welche den Einfall von UV-Strahlung auf die Brand- 
's chut zschicht (30) reduziert. 
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